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m | 'evoluzione tecnologica in radiologia
m Tecniche digitali in mammografia

m || RIS-PACS provinciale




()

m Caratteristiche del prodotti sul mercato:
m Aumento qualita diagnostica
m Gestione delle iImmagini mediante sistemi

computerizzati
m Faclilitare il flusso di lavoro degli operatori
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m Esposizioni al raggi X per

Pellicole Radiologiche (schermo-pellicola)
Plastre al fosfori CR
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RAGGI-X




Pixel

Array! . .
= e Size? ; Mo, of *-rav Ahsorbing
Destector Product Family e Fitch —_— § . B
M s Factarer. S {cm) = Pixels Material® Pixel Components
a-Si:H Flat-panel Systems (Indirect) N
Gieneral Bevolutson XOWI, XEAA™ i = . Csl:T1 . . ,
Eleciric! Innova 41007 GdiiL 200 Z04Ex20a8 undisclosed a-5i:H nip Fh'_'fm-d-lﬂﬂﬂ +
Perkin Elmer [ Senographe 2000D™ TEx33 a0 TEO0x2304 | &% thickness TFT switch
Pixium $600™
Siermens: ThoraVerioMlultix™ Si-H nip photodiode +
FI}, Axoim Aristos™ FX 43x43 143 A121x3121 Csl-Tl ~550wm A-51.H mip phoiDdiode
Trixell Philips: Digital Diagnost™ . switching dicde
Infimed & Listem: Stingray DR™
Pixium SEO007 25 i g = a-%1:H nip photodicde +
Philips: Integris Allura™ 9 diagonal. 134 e CEl-Tl ~550m TFT switch
PaxScan'™ 2520
. 5 . 5 7
Varian/ Hitachi* Sl ! 15361920 Gidy055: Th or a-5i:H nip photodicde +
dpiX PaxScan™™ 403040 o Csl: T —600wm TFT switch
Hitachi- FPD-DR.* F0ecd0 194 I 536x2048
Canon: CXDI™ 406G P
43%43 I6REDGRE
N Agfa: ADR Thorax™ * 1 6l * Gd, 0,5 Th MIS photodiode +
Canon CXDI™ 500 (portable) 15x43 FINENIHER ~200um TET switch
Canon CXDI T 31 (portable) 23%29 1 W 2256x2R78
a-5i:H Flat-panel Systems (Direct)
Hologic: Epex, Radex™ a-5e ~S0um
Direct Eastman Kodak - DirectViewDRE™ 35x43 139 25603072 {dielectric HY
R::i?agmph}- Fischer Imaging: YVersaRad D™ protection layer) Sorage capacilor +
Corp Lorad: Selenia™ a-8e¢ ~250um TFET switch
‘ Agfa: Embrace™ 25%29 70 3I584x4096 {dielectric HV
Siemens: FFDM-FD™ protection layer)
i . 22w2 1 163k | 200 a-Se — 1 HMm
Toshiba: Dyvnalirect ™* — 150 - {p-i-n HI%W
Ancad Corn. 15x35 23042304 protection layer) Storage I.::'l.'l'_l.il.{:'ill_‘lT -
a-Se —200pm TFT switch
Instrumcntarium: Diamomnd D™ | Sx24 RS ZE1 62048 (p=i-n HW
prodection layer)
Sh Shi - P = & - a=Se ~ 1 00m Storage capacitor +
p _E e o3 L EE it {aleo CdZnTe) TFT switch
CCD Based Systems
sl
SwissFay ddR™ systems 35xd3 167 ~ 2S00 2000 undisclosed 4 owerapping CCDs
doping
Wuestec DX 000™ 35x43 120 INTI x IRGS Gdy0:5:Th Single CCD»
Imagin
D}.rﬁlnei'“ Xplorer 1 700™ 43xd3 108 e (L Gdy0.5:Th Single CCDy
Oy ImixAB Imix 2000 ™ e 200 ORI Gy 0y 5:Eu Single CCDy
:-,:::Eﬁ-.rn SensoScan TrucView ™ 21n2D LT A0DEx G2 Csl:Tl Line scanned T COCD
L= =
Dheltt
Criagnostic Thaorascan ™ 4dudd 162 LT36K2TI6 CsITI =500um Line scanned TD1 CCD
Imaging
Carnzs Built Clarity 7000 4 3x43 &0 TO00x 7000 o, 055 Th 20x20 CMOS array
Star V-Ray Tradix F000 43x43 14 30803080 Crd 005 Th ExB CMOS arroy
Other Systems
Secctra Imtec MDM ™* [(MicroDose - . Timm thick Line scanned
ADB Mammography) St 20 R crystalline silicon Photon counting
a-Se, ] . .
Edge Medical Cuix ™* DR systems 43x43 120 34203420 undisclosed Mechanically scanned

thickness

lime readot




Table 1
MTF and DQE Performance of Some Commercial CR Datectors at 70 and 115 kVp with 19-mm Added Al Filtration

Frequancy (mm-1) at Percent DOE at 70 KVp Percent DOE at 115 KVp

Specified MTF at Specified Frequency at Specified Frequency

CR Reader CR Screen 0.1 MTF 0.2 MTF 015 mm—1 2.5 mm-1 215 mm-1 2.5 mm-1
Agfa ADC-Compact Agfa MD-10 2.8 21 20.3 3.4 15.9 3.4
Agfa ADC-Compact Agfa MD-30 2.6 2.0 2249 41 18.5 a7
Agfa ADC-Solo Agfa MD-10 2.9 2.2 24.6 4.6 21.5 4.1
Agfa ADC-Solo Agfa MD-30 2.7 1.9 28.8 4.9 21.8 35
Lumisys CH-2000 Lumisys MD-10 2.6 2.0 22.2 2.5 16.3 1.8
Fuji FCR-Q501 (HO) Fuji 5T-Va 3.2 2.3 30.0 6.6 231 5.2
Kodak CR-400 Kodak GP-25 3.3 2.3 20.5 7.8 22.3 5.0
Maans 2.9 21 25.4 4.9 10.8 4.0
S0+ 0.3 0.2 2.9 1.8 a2 1.3
Kodak CR-400 Kodak HR 4.7 3.5 17.3 a7 13.8 7.3
Agfa Scan-headt Agfa CsBr screent 21 2.3 52.0 10.0 MA MA

Mote,.—All systams were testad at equivalent exposure (~0.2 mR) with a pixel size in the 0.10-04A2-mm range. All results are
avarages of the responsea in the horizomtal and vertical directions, MA = not available.

+Of the above values reflacting the CR response with standard-resolution turbid phosphor screans.

tPrototypic systam using structured phosphor and line-scanning scan-head technology: preliminary results,

Table 2
MTF and DQE Performance of Some Commercial Flat-Panel Detectors at Equivalent Exposure {~0.2 mR) with RQAS and
RQAS Technigques

Frequency (mm-1) at  Percent DOE with ROAS  Percant DOE with RQAD

Specified MTF at Specified Frequency at Specified Frequency
Datector Pixel
Flat-Panal System Typa Size 04 MTF 0.2 MTF 015 mm- 2.5 mm-1 015 mm-1 2.5 mm-1
DRC/Hologic DR-1000 Diract, 0.139 6.2 R a8 20 22 11
salanium
GE Revolution XCwi Indirect, Csl 0.2 3.5 2.6 64 15 45 12
Fhilips Digital Diagnost*  Indirect, Csl 0.1432 a4 2.6 &0 24 A A
Varan Paxscan 2520 Indirect, Csl 0427 a0 2.6 Gt 20t St 20+
Varan Paxscan 4030 Indirect, 0427 ag 25 20t &t 108 78
Gd, 0.5

Mote.—All esults are averages of the response in the horizontal and vertical directions. NA = not available; ROAS = ~7T0 KV, 21-mm Al
filtration; RQAD = ~120 EVp, 404mm Al filtration.

*Trixell panal; praliminary results,

70 kY p with 19-mm addad Al fittration.

HA1E6 KVp with 19-mim added Al filkration.

820 kKVp with 19-mim added Al filtration.




Tecnologia Attivit a di Attivit a di

Tecnica di elezione peradnalisi morfologica al fine d| Screening diagnostica
rilevare lesioni mammarie.

Mammografia tradizionale e CR (FSM) +++ + + +
Mammografia digitale (FFDM) +++ + + +
Ecotomografia ++

Risonanza magnetica +

Tomografia ad emissione di positroni -

(PET)
Mammoscintigrafia 0

Misura dell’impedenza elettrica 0 +

Termografia 0 +

+ + + tecnologia diffusa per Uitilizzo indicato per una dimostrata efficacia clinica
+ + tecnologia utilizzabile in determinate situazioni come integraszialle tecnologie esistenty.
tecnologia che ha dimostrato una certa wailitimane da definire il ruolo in relazione alle
tecnologie esistenti
tecnologia che ha dimostrato una scarsa efficacia
test clinici hanno dimostrato che la tecnologia puo esserealldeilevazione del cancroe &

seno, ma la sperimentazione rcompletata.










CAD: computer aided detection/diagnosis

I CAD consiste in una analisi computerizzata datenagini mammografiche
digitali che fornisce umdicazione sui siti in cui’e la presenza di una sospetta
lesione, si integra perfettamente nel processo efertazione ke segue
I’ acquisizione delimmagine fornendo notevoli vantaggi clirici.

Studi che avvaloranoipotesi deliutilita del sistema CAD sono: Warrdurhenne et al. 2000, Bazzocchi M.

et al. 2001.
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False-Positive Fraction

Curva di ROC relativa all’'utilizzo dei
sistemi di CAD: confronto tra tre
metodiche di refertazione (solo
CAD, combinazione CAD-clinico, ;g
solo clinico)
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Con la tecniche di tomosintegipossibile ottenere ricostruzioni tridimensionali
dell organo.indagato.

o e La tomosintesi permette di
‘Ql Q] {} \Q ” S migliorare decisamente la
S L Visibilita di anomalie in
seni densi, quindi la specificita
ey della mammografia, aumentando
| la possibilita di caratterizzare una
lesione riducendo i disturbi dati
dalla struttura.ghiandolare.




La sottrazione delimmaginee una tecnica attualmente in
evoluzione che si propone di migliorare la leggiail

dellimmagine

Applicazione della tecnica di sottrazione delle immagini all'indagine mammegrafica










* | “qualunque strumento, apparecchio, impiantc sostanza o
altro prodotto, utilizzato da solo o in combinaziot@mpreso

necessario al corretto funzionamento del dispositivo, destinatalataicante ad essere
impiegato sul’'uomo a fini di:

— diagnosi, prevenzione, controllo, trattamento o attenuaziomaleitie,

— diagnosi, controllo, trattamento, attenuazione o compensadiamztrauma o di un handicays
— studio, sostituzione o modifica dell'anatomia oppure di unessm:fisiologico,

— intervento sul concepimento,

Il quale prodotto non eserciti I'azione principale, nel o sul carpano, cui'e destinato, con

mezzi farmacologici o immunologici né mediante processo metabubcka cui funzione,possa
essere coadiuvata da tali mezzi”

Dispositivo Medico:“qualsiasi strumento, apparecchio, impianto, sostanza o altent{og
utilizzato da solo o in combinazione, compreso il softwarenmatico impiegato per Il corrett
funzionamento e destinato dal fabbricante ad essere impiedlaiome a scopo di:

- diagnosi, prevenzione, controllo, terapia o attenuazione dinafettia,

- diagnosi, controllo, terapia, attenuazione o compensaziomadetita o di un handicap;

- studio, sostituzione o modifica dell'anatomia o di un procfisieingico;

-intervento sul concepimento,

Il quale prodotto non eserciti lI'azione principale, nel o sul corponameui e destinato, ca
mezzi farmacologici o immunologici né mediante processo metabaila la cui funzione Poss
essere coadiuvata da tali me







AO POLICLINICO
Angiografie
Emodinamica

RX tradizionali e toraci
RX tubo digerente
TAC

RMN

Mammografia
Ecografie

AUSLMODENA

RX tradizionali

RX tubo digerente

RX apparato urinario e biliare
TAC

RMN

Angiografia

Emodinamica

Mammografia (con screening)
Ecografie

Esami/anno

1.900

990

90.815

8.427

18.106

7.329

3.590
19.670

TOTALE  150.827

265.000
5.000
2.500
35.000
6.000
2.000
300
50.000
60.000

TOTALE  425.800

Modalita Mb/esame
DA 100.0
XA 500.0
RX 40.0
RX 15.0
s 100.0
MR 6.25
MM 48.0
us 5.0

6129

40.0
15.0
40.0
100.0
6.25
100.0
500.0
48.0
5.0

Gb/anno

190

495

3.632

126

1.810

45

172

98

6.571

10.600
75

100
3.500
afo
200
150

2400
300

17.367
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Mammografi utilizzati per lo screening (9)
Sedi con presenza di mammografi

Prossima integrazione nel PACS-RIS




Prenotazione

Personale
Amministrativo Amministrativo

Personale
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o
o

Paziente
Interno

e
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RIS PACS

Paziente

Ur%ente
S

Personale

IS ; Medico di Radiologia
Amministrativo



DIMENSIONAMENTO WORKSTATION AZIENDA OSPEDIALIERA

COLLOCAZIONE WS-A WS-B WS-C WS-D WS-E WS-F

(5Mp) (B3Mp) (1.5Mp-c) (spec.) (Solo vis) (RIS)
Policlinico Radiologia 1 2 5 1 2

Policlinico Radiologia 2

2 5 i 2
Policlinico Neuro radiologia 1 5 - 4
Policlinico Altri reparti 0] 0] - 100 (10) 50

TOTALE 5 15 2 8 100(10) 50
DIMENSIONAMENTO WORKSTATION AZIENDA AUSL

COLLOCAZIONE WS-A WS-B WS-C WS-D WS-E
(5Mp) (8Mp) (1.5Mp-c) (spec.) (Solo vis)
Baggiovara 12 80 (10)

Sassuolo 25(5)
Pavullo 10

Centro screening Mo
Vignola 15

Castelfranco 5
Carpi

Mirandola 25
Finale Emilia 5

TOTALE 190(30)
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