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L’evoluzione tecnologica in radiologia
Tecniche digitali in mammografia
Il RIS-PACS provinciale
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Caratteristiche dei prodotti sul mercato:  
Aumento qualità diagnostica
Gestione delle immagini mediante sistemi 

computerizzati
Facilitare il flusso di lavoro degli operatori
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Esposizioni ai raggi X per  

Pellicole Radiologiche (schermo-pellicola)
Piastre ai fosfori CR
Pannello DR
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TecnologiaTecnologia
Tecnica di elezione per lTecnica di elezione per l’’ analisi morfologica al fine di analisi morfologica al fine di 
rilevare lesioni mammarie. rilevare lesioni mammarie. 

AttivitAttivit àà di di 
screeningscreening

AttivitAttivit àà di di 
diagnosticadiagnostica

Mammografia tradizionale e CR (FSM)Mammografia tradizionale e CR (FSM) ++++++ + + ++ + +

Mammografia digitale (FFDM)Mammografia digitale (FFDM) ++++++ + + ++ + +

EcotomografiaEcotomografia ++++ + ++ +

Risonanza magneticaRisonanza magnetica ++ + + ++ + +

Tomografia ad emissione di positroni Tomografia ad emissione di positroni 
(PET)(PET)

-- + ++ +

Mammoscintigrafia Mammoscintigrafia oo ++

Misura dellMisura dell ’’ impedenza elettrica impedenza elettrica oo ++

Termografia Termografia oo ++
+ + + + + + tecnologia diffusa per ltecnologia diffusa per l’’ utilizzo indicato per una dimostrata efficacia clinicautilizzo indicato per una dimostrata efficacia clinica. . 
+ ++ + tecnologia utilizzabile in determinate situazioni come integrazitecnologia utilizzabile in determinate situazioni come integrazione alle tecnologie esistenti. one alle tecnologie esistenti. 
+         +         tecnologia che ha dimostrato una certa utilittecnologia che ha dimostrato una certa utilitàà, rimane da definire il ruolo in relazione alle    , rimane da definire il ruolo in relazione alle    

tecnologie esistentitecnologie esistenti..
-- tecnologia che ha dimostrato una scarsa efficaciatecnologia che ha dimostrato una scarsa efficacia
O       O       test clinici hanno dimostrato che la tecnologia può essere utiletest clinici hanno dimostrato che la tecnologia può essere utilealla rilevazione del cancro al  alla rilevazione del cancro al  

seno, ma la sperimentazione non seno, ma la sperimentazione non èè completata.completata.
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CAD: computer aided detection/diagnosisCAD: computer aided detection/diagnosis
Il CAD consiste in una analisi computerizzata delle immagini mamIl CAD consiste in una analisi computerizzata delle immagini mammografiche mografiche 
digitali che fornisce undigitali che fornisce un’’ indicazione sui siti in cui cindicazione sui siti in cui c’è’è la presenza di una sospetta la presenza di una sospetta 
lesione, si integra perfettamente nel processo di refertazione clesione, si integra perfettamente nel processo di refertazione che segue he segue 
ll ’’ acquisizione dellacquisizione dell’’ immagine fornendo notevoli vantaggi cliniciimmagine fornendo notevoli vantaggi clinici[1][1]. . 

[1][1] Studi che avvalorano lStudi che avvalorano l’’ ipotesi dellipotesi dell’’ utilitutilit àà del sistema CAD sono: Warrendel sistema CAD sono: Warren--Burhenne et al. 2000, Bazzocchi M. Burhenne et al. 2000, Bazzocchi M. 
et al. 2001.et al. 2001.

Curva di ROC relativa all’utilizzo dei 
sistemi di CAD: confronto tra tre 
metodiche di refertazione (solo 
CAD, combinazione CAD-clinico, 
solo clinico)
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Con la tecniche di tomosintesi Con la tecniche di tomosintesi èè possibile ottenere ricostruzioni tridimensionali possibile ottenere ricostruzioni tridimensionali 
delldell’’ organo indagato. organo indagato. 

Oggetto

Riferimento

Seno

 

Detettore

La tomosintesi permette di 
migliorare decisamente la 
visibilità di anomalie in

seni densi, quindi la specificità
della mammografia, aumentando 
la possibilità di caratterizzare una 
lesione riducendo i disturbi dati 
dalla struttura ghiandolare.
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La sottrazione dellLa sottrazione dell’’ immagine immagine èè una tecnica attualmente in una tecnica attualmente in 
evoluzione che si propone di migliorare la leggibilitevoluzione che si propone di migliorare la leggibilitàà
delldell’’ immagineimmagine

Applicazione della tecnica di sottrazione delle immagini all’indagine mammografica
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���� ““qualunque strumento, apparecchio, impianto, software, sostanza o 
altro prodotto, utilizzato da solo o in combinazione, compreso il software destinato dal 
fabbricante ad essere impiegato specificamente con finalità diagnostiche e/o terapeutichee 
necessario al corretto funzionamento del dispositivo, destinato dal fabbricante ad essere 
impiegato sull’uomo a fini di:
—— diagnosi, prevenzione, controllo, trattamento o attenuazione didiagnosi, prevenzione, controllo, trattamento o attenuazione dimalattie,malattie,
—— diagnosi, controllo, trattamento, attenuazione o compensazione diagnosi, controllo, trattamento, attenuazione o compensazione di un trauma o di un handicap,di un trauma o di un handicap,
—— studio, sostituzione o modifica dell'anatomia oppure di un procstudio, sostituzione o modifica dell'anatomia oppure di un processo fisiologico,esso fisiologico,
—— intervento sul concepimento,intervento sul concepimento,
il quale prodotto non eserciti l'azione principale, nel o sul corpo umano, cui è destinato, con 
mezzi farmacologici o immunologici né mediante processo metabolico ma la cui funzione possa 
essere coadiuvata da tali mezzi”

Dispositivo Medico: Dispositivo Medico: ““ qualsiasi strumento, apparecchio, impianto, sostanza o altro proqualsiasi strumento, apparecchio, impianto, sostanza o altro prodotto, dotto, 
utilizzato da solo o in  combinazione, compreso il software infoutilizzato da solo o in  combinazione, compreso il software informatico impiegato per il corretto  rmatico impiegato per il corretto  
funzionamento e destinato dal fabbricante ad essere impiegato nefunzionamento e destinato dal fabbricante ad essere impiegato nell'uomo a scopo di:ll'uomo a scopo di:
-- diagnosi, prevenzione, controllo, terapia o attenuazione di unadiagnosi, prevenzione, controllo, terapia o attenuazione di unamalattia;malattia;
-- diagnosi, controllo, terapia, attenuazione o compensazione di udiagnosi, controllo, terapia, attenuazione o compensazione di una ferita o di un handicap;na ferita o di un handicap;
-- studio, sostituzione o modifica dell'anatomia o di un processo studio, sostituzione o modifica dell'anatomia o di un processo fisiologico;fisiologico;
--intervento sul concepimento,intervento sul concepimento,
il quale prodotto non eserciti l'azione principale, nel o sul corpo umano, cui è destinato, con 
mezzi farmacologici o immunologici né mediante processo metabolico ma la cui funzione possa 
essere coadiuvata da tali mezzi;
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RMN
TAC
Angiografi
RX Convenzionale
Medicina Nucleare
Mammografi
Ecografi

1Gb/s
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AO POLICLINICO Esami/anno Modalità Mb/esame Gb/anno
Angiografie 1.900 DA 100.0 190
Emodinamica 990 XA 500.0 495
RX tradizionali e toraci 90.815 RX 40.0 3.632
RX  tubo digerente 8.427 RX 15.0 126
TAC 18.106 CT 100.0 1.810
RMN 7.329 MR 6.25 45
Mammografia 3.590 MM 48.0 172
Ecografie 19.670 US 5.0 98

TOTALE 150.827 6129 6.571
AUSLMODENA
RX tradizionali 265.000 RX 40.0 10.600
RX tubo digerente 5.000 RX 15.0 75
RX apparato urinario e biliare 2.500 RX 40.0 100
TAC 35.000 CT 100.0 3.500
RMN 6.000 RM 6.25 37.5
Angiografia 2.000 DA 100.0 200
Emodinamica 300 XA 500.0 150
Mammografia (con screening) 50.000 MM 48.0 2400
Ecografie 60.000 US 5.0 300

TOTALE 425.800 17.367
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2

3

1

1

1

1

1

1

Sedi con presenza di mammografi

1

1

Mammografi utilizzati per lo screening (9)

Prossima integrazione nel PACS-RIS ������--.
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Paziente 
Esterno

Paziente 
Interno

Paziente 
Urgente 

PS

Medico di Radiologia

Refertazione

Prenotazione

Personale 
Amministrativo

Personale 
Amministrativo

Accettazione

Consegna

Personale 
Amministrativo

Tecnico e Medico di Radio logia

Esecuzione

Archiviazione

RIS PACS
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DIMENSIONAMENTO WORKSTATION AZIENDA OSPEDIALIERA

COLLOCAZIONE WS-A
(5Mp)

WS-B
(3Mp)

WS-C
(1.5Mp-c)

WS-D
(spec.)

WS-E
(Solo vis)

WS-F
(RIS)

Policlinico Radiologia 1 2 5 1 2
Policlinico Radiologia 2 2 5 1 2

Policlinico Neuro radiologia 1 5 - 4
Policlinico Altri reparti 0 0 - 100 (10) 50

TOTALE 5 15 2 8 100 (10) 50

DIMENSIONAMENTO WORKSTATION AZIENDA AUSL

COLLOCAZIONE WS-A
(5Mp)

WS-B
(3Mp)

WS-C
(1.5Mp-c)

WS-D
(spec.)

WS-E
(Solo vis)

WS-F
(RIS)

Baggiovara 3 12 3 4 80 (10) 50

Sassuolo 1 4 1 1 25(5) 25

Pavullo 1 3 1 1 10 10

Centro screening Mo 2 0 1 2 3
Vignola 1 3 1 1 15 15

Castelfranco 0 2 1 0 5 10

Carpi 1 5 1 4 25(5) 25

Mirandola 1 4 1 1 25 25

Finale Emilia 0 2 1 0 5 7

TOTALE 10 35 12 14 190(30) 160
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� Progettate per altissima qualità 5Mp: 5 milioni di p ixel 

(punti), elevata luminosità

� Integrate con refertatore vocale

� Funzioni di richiamo dei precdenti

� Interfaccia utente progettata per facilitare il wor kflow

� Supporto per tutte le modalità
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FUNZIONI SULL’IMMAGINE

Windowing sul range dei bits dei pixel 

Zoom/magnify

Collocare Regione di Interesse (ROI)

Measure, Statistic

Image processing

Undo, Annotate
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